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Ce concentratie maxima de carbon contin otelurile ?

Care este scopul tratamentului termic de recoacere de detensionare ?
Dupa ce tratament termic se aplica revenirea ?

Sa se enunte principiul inertiei.

Sa se enunte principiul actiunii si reactiunii.

Care sunt particularitatile variabilelor indexate?

Ca particularitati exista la declaratiile cu alocare dinamica?

Cum se manipuleaza in limbajul "C" sirurile de caractere?
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Care sunt caracteristicile organizarii datelor in liste simplu Tnlantuite?
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. Cum lucreaza functiile recursive?
11. In cazul reprezentarii desenului de ansamblu cum se identifica reperele componente?

12. Care este modalitatea prin care pe un desen de executie al unui reper se pot da informatii
cu privire la starea suprafetei materialului?

13. Pe o reprezentare grafica specificati ce se poate reprezenta prin linie intrerupta (groasa
sau subtire)?

14. Precizati comenzi prin care se pot obtine solide virtuale in SolidWorks.

15. Dati exemple de comenzi de desenare plana utilizate intr-un Sketch (schitd) in
SolidWorks.

16. In cazul fenomenului de rezonantd, ce valoare ia amplitudinea vibratiei?
17. Enumerati oscilatiile unghiulare ale unui autovehicul.

18. Ce este sinterizarea.

19. Ce material se recomanda pentru un electrod la sudarea in puncte?

20. Care sunt miscarile de generare a suprafetelor la strunjire?

21. Care sunt miscarile de generare a suprafetelor la frezare?

22. Definitia mecanismului

23. Grupe cinematice de tip diade: definitie si clasificare

24. Ce reprezinta fenomenul de flambaj?

25. Ce reprezinta coeficinetul de asimetrie a ciclului R = emin/omax, in cadrul
solicitarilor variabile?

26. Caracterizati tehnica modeldrii cu suprafete?
27. La ce servesc obiectele de tip Construction in Sketch-ul din sistemul Catia ?

28. Care sunt sistemele de ajustaje ISO?



29. Care sunt tolerantele de orientare?

30. Indicati marimile care intervin in puterea mecanica consumata de o pompa: Pn=M ®
31. Cum definiti senzorii activi si pasivi?

32. Ce tipuri de senzori utilizam la motor pentru masurarea vitezei de rotatie?

33. Cerol are senzorul de presiune a aerului din admisie (MAP- manifold absolute pressure
sensor)?

34. Organizarea generala a autovehiculelor

35. Rezistentele la inaintare ale autovehiculului

36. Definiti caracteristica de tractiune a autovehiculelor

37. La ce tip de solicitari este supus un arc de tip bara de torsiune?

38. La un angrenaj cilindric cu dinti inclinati, precizati din ce tip de solicitare se determina
distanta minima intre axe si modulul minim.

39. Specificati la ce tip de solicitdri este supusd pana dintr-o asamblare prin pene
longitudinale fara strangere.

40. Care sunt solicitarile principale la care este supusa spira unui filet.

41. In ce situatii se impune utilizarea unei transmisii prin lant n locul unei transmisii prin
curele?

42. Diferite formulari ale celor doua principii ale termodinamicii.
43. Cum poate fi perceput fenomenul de frecare in tehnica, util sau inutil?

44. Specificati ce inseamna uzarea unei suprafete si enumerati forme fundamentale de uzura
pe care le cunoasteti?

45. Frecarea la nivelul interactiunii dintre corpuri, conduce la aparitia caror fenomene?

46. Care sunt procesele ciclului motor la motoarele cu ardere interna (MAI) in patru/doi
timpi;

47. Definiti factorii functionali ai motorului cu ardere internd;

48. Ce reprezinta regimul de functionare al unui motor cu ardere interna;

49. Prin caracteristica externda a motoarelor cu ardere internd care parametrii (de
performantd) pun in evidentd dependentele grafice;

50. Enumerati principalele etape care se parcurg in vederea realizarii unei analize statice
utilizdnd metoda elementului finit.

51. Enumerati trei tipuri de elemente finite utilizate in analiza structurilor mecanice prin
utilizarea metodei elementului finit.

52. Ce intelegeti prin conductie termica?

53. Ce intelegeti prin convectie termica?

54. Ce intelegeti prin radiatie termica?

55. Ce reprezinta boltul flotant?

56. Ce supapa are diametrul mai mare, de admisie sau de evacuare?
57. Ce tipuri de segmenti se utilizeaza la motoarele cu ardere interna?
58. Ce presupune achizitia de date

59. Particularitatile injectiei directe de benzina

60. Rolul si functionarea sistemelor ABS si a sistemelor de stabilitate



61. Mentionati rolul ambreiajului si principiul functionarii acestuia
62. Mentionati care este rolul cutiilor de viteze

63. Care sunt sistemele de franare care trebuie sd echipeze autovehiculele si care este rolul
lor?

64. Care sunt conditiile impuse sistemelor de suspensie?

65. Ce materiale se folosesc pentru fabricarea supapelor de evacuare?

66. Ce tratamente de suprafata si acoperiri de protectie se aplica camasilor de cilindru?
67. Cum se monteaza scaunul si ghidul supapei in chiulasa?

68. Rolul traductoarelor folosite la masuratori

69. Procedee de diagnosticare a autovehiculelor

70. Verificarea geometriei directiei (unghiurile sistemului de directie)

71. Autodiagnoza sau diagnoza de bord (On Board Diagnose)

72. Tipuri constructive de caroserii §i particularitatile de preluare a solicitarilor datorate
rularii autovehiculelor

73. Masuri de securitate pasiva la nivelul constructiei caroseriilor

74. Ce valoare poate sa ia Fiabilitatea, R (t)?

75. Care este modul de functionare al unui convertizor de cuplu?

76. Ce avantaje aduce utilizarea unei cutii de viteze automate?

77. Descrieti din punct de vedere constructiv o cutie de viteze automata.
78. Tipuri de coliziuni la autovehicule

79. Principalii factori ce intervin In siguranta rutiera

80. Tipuri de urme identificate la locul producerii unui accident
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1. Ce concentratie maxima de carbon contin otelurile ?

Otelurile sunt aliaje Fe-C care contin maxim 2,11%C si care contin in structura carbonul sub
forma de cementita. Se studiaza dupa diagrama Fe- Cementita.

In functie de concentratia in carbon se clasifici in :

e Oteluri hipoeutectoide 0,006- 0,77 %C

e Oteluri eutectoide 0,77 %C

e Oteluri hipereutectoide 0,77- 2,11 %C

2. Care este scopul tratamentului termic de recoacere de detensionare ?

Recoacerea de detensionare este un tratament termic primar care se aplicd semifabricatelor
turnate , deformate plastic, sudate, prelucrate prin aschiere, pentru inldturarea tensiunilor interne
rezultate in timpul prelucrarilor la cald si la rece.

3. Dupa ce tratament termic se aplica revenirea ?

Revenirea este un tratament termic final .

Revenirea otelurilor se aplica produselor célite martensitic in scopul detensionarii si obtinerii
unor proprietati cerute de nevoile practice , prin reducerea duritatii , cresterea plasticitatii si a
tenacitafii.

Tratamentul constd in Incalzire la temperaturi inferioare punctului critic Acl, mentinere timp
determinat , urmata de racire.

4. Sa se enunte principiul inertiei.

Elaborarea modelelor matematice pentru miscarile punctelor materiale si sistemelor de puncte
materiale se face pe baza urmatoarelor axiome:

Axioma AP1 (principiul inertiei). Existd un sistem de referinta, numit sistem de referinta

inertial, fatd de care un punct material asupra caruia nu actioneaza nici o fortd (F = 0 la orice
moment) se gaseste fie in repaus fie in migcare rectilinie §i uniforma.
Axioma AP2. Fata de un sistem de referinta inertial:

N -
m-a = F (ecuatia Newton)
in care:
- m este masa punctului material;

5
- a este acceleratia punctului material fata de reperul inertial;
- F este rezultanta fortelor care actioneaza asupra punctului material.

Observatie. Relatia Newton face legatura intre unitatea de masura a fortei si unitatile de masura
pentru masa, spatiu si timp. Astfel newtonul este forta care imprima unui punct material de masa
1 kg o acceleratie de 1 m/s?, fatd de un sistem de referinti inertial.

5. Sa se enunte principiul actiunii si reactiunii.

Principiul actiunii si reactiunii poate fi extins astfel: forfele cu care interactioneaza doua
sisteme materiale sunt egale si de sens contrar.
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Axioma AP3 (principiul actiunii si reactiunii). Dacd se considera un sistem material izolat
format din doud puncte materiale M; si M, si daca F;, este forta cu care M; M; actioneaza asupra

lui M, si F,; este forta cu care M, actioneaza asupra lui M, atunci:
-

—

F12 + F21 = 0
6. Care sunt particularitaitile variabilelor indexate?

Variabilele indexate sunt organizari de date obtinute prin aldturarea mai multor variabile sau
constante de acelasi tip, la adrese consecutive. Accesarea fiecarei componente se face pe baza unui
index numeric Intreg fard semn, iar prima componenta are indexul zero, ceea ce le face foarte utile
la implicarea in iteratii, unde indexul uni element se calculeaza din variabila de control a iteratiei.
Datorita alinierii componentelor la adrese consecutive se pot utiliza si pointeri la accesarea lor,
folosind efectul operatorilor de autoincrementare / autodecrementare asupra unui pointer.

7. Ca particularitati exista la declaratiile cu alocare dinamica?

Declaratiile cu alocare dinamica se fac sub controlul programatorului, care alege cand trebuie
alocate si eliberate zone de memorie necesare programului. Aceste zone se aloca in segmentul de
Heap, si sunt accesibile pe baza adresei returnate de functia de alocare dinamica, adresa ce trebuie
stocatd intr-un pointer. Acesta este folosit ca argument la functia de eliberare a memoriei, cand
declaratia nu mai este necesard. Numarul de octeti solicitati pentru alocare nu trebuie sd depaseasca
spatiul liber din segmentul de Heap, situatie in care pointerul returnat are valoarea NULL.

8. Cum se manipuleaza in limbajul "C" sirurile de caractere?

In limbajul "C" sirurile de caractere se manipuleaza pe baza pointerilor spre tipul de dati char
*, care indica adresa primului caracter din sir, celelalte caractere fiind plasate la adrese
consecutive. Dupa ultimul caracter din sir se plaseazd automat un octet cu valoarea zero, pentru a
marca terminarea sirului de caractere. Aceste siruri se pot manipula si prin intermediul vectorilor
de caractere, obtinand adresa primului caracter din sir cu operatorul de indirectare.

9. Care sunt caracteristicile organizarii datelor in liste simplu inlintuite?

Listele de tip simplu inldntuit se bazeaza pe o structurd cu cel putin doua cdmpuri: unul cu
informatia utila, si altul de tip pointer ce contine adresa urmatorului element din listd. Elementele
se aloca si se elibereaza dinamic 1n functie de necesitatile programului. Pentru ca aceste liste se
pot parcurge intr-un singur sens, de la capat catre final, adresa primului element trebuie stocata
intr-un pointer separat, in caz contrar accesul la elementele din capul listei fiind imposibil. La
ultimul element campul de tip pointer va avea valoarea NULL.

10. Cum lucreaza functiile recursive?

Recursivitatea reprezintd proprietatea unei functii din limbajul ,,C” de a se apela pe ea insasi.
Aceasta tehnica presupune cd un apel in care functia s-a apelat pe ea Insdsi, ramane in stivd cu
toate datele necesare acelui apel, pana cand apelurile ulterioare Incep sa returneze, ceea ce implica
urmatoarele precautii din partea programatorului:

e S3 existe o expresie In codul functiei care sd permitd la un moment dat revenirea din

recursivitate, si returnarea controlului la apelurile anterioare

e Numarul de apeluri recursive sa fie rezonabil, pentru a nu epuiza segmentul de stiva, prin

incarcarea lui cu date care sunt generate din apelurile in curs neepuizate

Declaratiile locale si lista de parametri ai functiei sa fie cat mai reduse ca necesar de memorie,
pentru a nu incarca segmentul de stiva inutil



11. in cazul reprezentirii desenului de ansamblu cum se identifici reperele
componente?

Reperele componente ala unui desen de ansamblu se pot identifica prin numerele de pozitie
(referintd) si prin hasura diferentiata (directia stdinga sau dreapta, modificarea echidistantei liniilor
de hasura).

12. Care este modalitatea prin care pe un desen de executie al unui reper se pot da
informatii cu privire la starea suprafetei materialului?

Starea suprafetei este marcatd pe desenele de executie prin simbolul rugozitatii inscris atat
deasupra indicatorului (rugozitatea general) cat si pe suprafetele la care se refera, daca aceasta este
diferitd de cea generala.

13. Pe o reprezentare grafica specificati ce se poate reprezenta prin linie intrerupta
(groasa sau subtire)?

Pe o reprezentare grafica prin linie intrerupta (groasa sau subtire) se pot reprezenta elementele
care nu se vad 1n proiectia respectiva (sunt acoperite vederii). Linia de sfarsit a unui filet cu iesire
lind reprezentat in sectiune longitudinald va fi de asemenea reprezentata prin acest tip de linie.

14. Precizati comenzi prin care se pot obtine solide virtuale in SolidWorks.

In SolidWorks, in modulul Part, solidele virtuale se pot obtine pe urmitoarea cale din menu-ul
principal: Insert/Boss/Base unde se pot genera urmatoarele tipuri de solide:

e Extrude - se defineste un solid pornind de la un contur plan inchis si o directie;

e Revolve - se genereaza un solid pornind de la un contur plan inchis si o axa de revolutie;

e Sweep - se defineste un solid pornind de la un contur inchis si o traiectorie (curba) spatiala;

e Loft - se genereaza un solid care se bazeazd pe mai multe contururi Inchise si, eventual,
una sau mai multe curbe de ghidare;

e Boundary - se genereazd un solid pornind de la mai multe curbe orientate dupa doua
directii;

e Thicken - se obtine un solid pornind de la o suprafata si o grosime.

15. Dati exemple de comenzi de desenare plana utilizate intr-un Sketch (schitd) in
SolidWorks.

in SolidWorks, dupi definirea unui Sketch (schitd) se pot utiliza urmitoarele unelte de
desenare plana:
e Line (Centerline, Midpointline) - permite desenarea segmentelor de dreapta;
e Rectangle (Corner Rectangle, Center Rectangle, 3 points Corner Rectangle, 3 points Center
Rectangle, Parallelogram) - permite desenarea unui dreptunghi sau paralelogram;
Circle (Perimeter Circle) - permite desenarea unui cerc;
Arc (Center Point Arc, Tangent Arc, 3 points Arc) - genereaza un arc de cerc;
Polygon - permite desenarea unui poligon regulat;
Spline (Style Spline, Equation Driven Curve) - genereaza o curbd de tip spline;
Ellipse (Ellipse, Partial Ellipse, Parabola, Conic) - permite desenarea unei elipse, parabole
sau conice;
Fillet (Sketch Fillet, Chamfer Fillet) - deseneaza o racordare sau o tesitura;
Text - genereaza un text;
Point - deseneaza un punct;
Smart Dimension - deseneaza diferite tipuri de cote.

16. In cazul fenomenului de rezonanti, ce valoare ia amplitudinea vibratiei?

Rezonanta mecanicii in cazul in care sistemul rezonator are frecventa de vibratie perfect
egala cu a sistemului sursa, amplitudinea vibratiilor sistemului rezonator creste foarte mult (daca
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nu ar exista fenomene de inertie ar tinde la infinit) catre o valoare maxima caracteristica. La aceste
frecvente chiar si forte oscilante mici pot produce amplitudini de vibratie mari, deoarece sistemul
stocheaza energie oscilantd. Cand atenuarea este mica, frecvenfa de rezonanta este aproximativ
egald cu frecventa naturald a sistemului la care el vibreaza liber.

17. Enumerati oscilatiile unghiulare ale unui autovehicul.

Oscilatiile unghiulare pot fi:

oscilatii unghiulare in jurul axei longitudinale numite oscilatii de ruliu sau legdndri;
oscilatii unghiulare in jurul axei transversale numite oscilatii de tangay;

c. oscilatii unghiulare in jurul axei verticale numite giratii sau rotiri.

o e

18. Ce este sinterizarea.

Sinterizarea este procesul prin care o masa alcatuita din particule compactate prin presare sau
simplu tasate Intr-un recipient, se consolideaza intr-un corp solid, sub influenta caldurii.

Principalele fenomene produse in timpul sinterizarii sunt: difuziunea atomilor, recristalizarea
si cresterea granulelor, curgerea plastica, reducerea peliculelor de oxizi, aparitia de noi faze si
constituenti.

Regimul de sinterizare cuprinde ca principali parametrii: temperatura de incalzire, vitezele de
incalzire si racire, durata sinterizarii si atmosfera de lucru.

Temperatura de sinterizare este cuprinsa intre 2/3 si 4/5 din temperatura absoluta de topire a
componentului principal al amestecului de pulberi. In conditiile unei presari normale, densitatea
finald a produsului creste o datd cu marirea temperaturii de sinterizare.

Vitezele de incalzire si racire sunt limitate de posibilitatea aparifiei tensiunilor interne si
degajarii rapide de gaze absorbite, ce pot provoca distrugerea piesei.

Durata sinterizarii are importantd atat sub aspect economic cat si al proprietatilor fizico-
mecanice pe care trebuie sa le aiba piesa sinterizatd. Astfel, densitatea si, In consecinta, rezistenta
mecanica, sporesc daca durata de sinterizare este mare.

Atmosfera de lucru sau atmosfera de sinterizare poate fi:

e reducatoare;

e neutra;

e oxidanta;

e vidul.

19. Ce material se recomanda pentru un electrod la sudarea in puncte?

Sudarea in puncte este o metoda care se utilizeaza pentru table subtiri si se folosesc electrozi
metalici cu o foarte buna conductibilitate termica, de obicei din cupru. Productivitatea este foarte
bund, prin acest procedeu putandu-se realiza in jur de 2500 de puncte/minut.

Metoda se foloseste in general in industria auto pentru sudarea caroseriei, pentru sudarea
platbandelor sau a profilurilor matritate §i a casetelor de protectie a mecanismelor podurilor
rulante.

Sudarea se executd cu ajutorul unor roboti sau cu dispozitive de sudat (clesti, pistolete)
portative.

20. Care sunt miscarile de generare a suprafetelor la strunjire?

Miscarile necesare generarii suprafetelor la strunjire sunt:
e migcarea de agschiere, cu traiectorie inchisa, de reguld circulara, realizatd de piesa
semifabricat;
e miscarea de avans, miscare rectilinie realizatd de scula aschietoare, intr-un plan
perpendicular pe directia miscarii de aschiere.
Cele doua miscari se desfagoara simultan, miscarea rezultantd de aschiere, pentru un punct de
pe taisul sculei, fiind o miscare elicoidala sau spirald, dupad cum miscarea de avans are loc in lungul
axei semifabricatului sau este perpendiculara pe acesta.
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Generarea diverselor tipuri de suprafete se realizeaza, in general, cu ajutorul generatoarelor
obtinute prin toate procedeele cunoscute (materializate, cinematice, programate) si a directoarelor
cinematice, care pot fi circulare sau elicoidale.

21. Care sunt miscarile de generare a suprafetelor la frezare?

Miscarile necesare generarii suprafetelor prin frezare sunt:

e miscarea de aschiere, este o miscare de rotatie, executata de scula aschietoare, cei z dinti
ai acesteia realizand o aschiere discontinua;

e migcarea de avans, poate fi rectilinie sau circulara, se produce intr-un plan normal pe axa
de rotatie a frezei si este executatd de scula aschietoare sau de semifabricat.

22. Definitia mecanismului

Mecanismul este lantul cinematic inchis desmodrom in raport cu baza (elementul fixat).
Deci, ele prezinta in componenta:

e un clement fix (baza, sasiul, batiul);

e clemente conducatoare (elemente cu miscari independente, care primesc miscarea din afara
mecanismului);

e clemente conduse (elemente cu miscari dependente de miscarile elementelor
conducatoare).

23. Grupe cinematice de tip diade: definitie si clasificare

Grupa structurald (sau grupa cinematica) este lantul cinematic cu gradul de mobilitate egal cu
zero. Din definifie rezultd ca introducerea sau sustragerea unei grupe structurale din lanful
cinematic al unui mecanism nu modificd gradul de mobilitate al acestuia.

Diadele sunt grupe structurale de clasa egald cu 2, iar ordinul lor este egal cu 2 pentru ca
prezinta doud cuple cinematice terminale cu care se leaga intr-un lant cinematic.

In functie de tipul cuplelor cinematice (R sau T) si de dispunerea lor in grupi, diadele se
clasificd in 5 categorii sau aspecte:

a) Diade de aspectul I (RRR)

b) Diade de aspectul al II-lea (RRT)
¢) Diade de aspectul al III-lea (RTR)
d) Diade de aspectul al [V-lea (TRT)
e) Diade de aspectul al V-lea (RTT)

24. Ce reprezinta fenomenul de flambaj?

In urma actiunii unor sarcini exterioare, un corp elastic poate trece dintr-o stare de echilibru in
alta stare de echilibru (isi poate modifica aceasta stare), putand sa revind sau nu in starea de
echilibru initiala.

Pierderea stabilitatii corpurilor deformabile (bare, placi, etc.) sub actiunea sarcinilor aplicate
(fortelor) se numeste flamba;.

Flambajul este o consecinti a pierderii starii de stabilitate elastici. In momentul pierderii
stabilitatii, un corp elastic se poate deforma foarte mult, putand trece in domeniul plastic sau se
distruge (rupe).

Spre exemplu, bara AB din figura alaturata este solicitatd la compresiune de forta F, in piesa
aparand tensiuni normale de compresiune (o < 0).

Daca forta depdseste o valoare criticd, numita forta critica de flambaj (Fy), bara isi va pierde
echilibrul stabil (forma dreaptd), flamband (se incovoaie). Incovoierea brusca a barei determina
deformatii mari ale acesteia, bara putandu-se distruge sau nu.
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25. Ce reprezinti coeficinetul de asimetrie a ciclului R = 2mi

Omax

, in cadrul solicitarilor
variabile?

O piesa solicitata de forte care variaza in timp de un numar mare de ori va avea caracteristiile
de rezistenta mai mici fata de cazul unui corp static.

Prin oboseala se intelege micsorarea caracteristicilor de rezistenta ale unui material (ale unei
piese), atunci cand solicitarile variaza in timp.

In cazul solicitarilor statice marimile caracteristice sunt unice pentru un material (limita de
curgere, de elasticitate, de rupere), pe cand in cazul solicitarilor variabile limita de oboseala (sau
rezistenta la oboseala) poate avea mai multe valori, in functie de o serie de factori.

In cazul solicitarilor variabile sarcinile variaza in timp de foarte multe ori, existand solicitari
de tip aleator si solicitari de tip determinist (periodic).

Capacitatea de rezistenta a unui material scade atunci cand este supus unui ciclu de functionare
periodic, fenomenul fiind denumit oboseala materialului. Raportul R = Zm—m se numeste coeficient

max

de asimetrie al ciclului, iar variatia tensiunii pe durata unei perioade formeaza un ciclu de tensiune.
26. Caracterizati tehnica modelarii cu suprafete?

O clasa aparte de obiecte ingineresti o constituie cele unde intervin invelitori din table. De
obicei acestea au forme care nu au reprezentare analiticd si trebuie sa respecte anumite criterii de
curburd in anumite puncte, rezemare pe curbe predefinite, continuitate a tangentei etc.
Reprezentarea pentru suprafetele neanalitice presupune memorarea a doua tipuri de informatii:
cantitative - o multime de puncte prin care trece suprafata si calitative - finetea si corectitudinea
reprezentirii. In acest fel se pot reprezenta si suprafete obtinute din date experimentale sau scanare
tridimensionald. Pentru a reduce volumul datelor memorate la acest tip de modelare, se alege o
reprezentare interna convenabild care sd permita obtinerea rapida a derivatelor partiale in diverse
puncte, ele intrAnd in calculul tangentelor, normalelor si al razelor de curburd. O formulare
convenabila din acest punct de vedere este cea polinomiald, uzual folosind-se functii polinomiale
de gradul trei sau patru. Pentru vizualizarea acestor suprafete se folosesc entitdti wireframe sub
forma unei retele m x n, pasul ei fiind controlabil de cétre utilizator;

Avantajele acestel reprezentdri sunt:

e posibilitatea de verificare a interferentei dintre mai multe obiecte;

e generarea de sectiuni transversale prin aceste corpuri;

e generarea automata a retelei noduri si elemente la analiza cu elemente finite;

e generarea automatd a traiectoriilor sculelor pentru prelucrarea pe masini cu comanda

numerica;

posibilitatea de a implementa algoritmii de Hide si Shade pe aceste suprafete;

27. La ce servesc obiectele de tip Construction in Sketch-ul din sistemul Catia ?

Elementele de tip Construction in mediul Sketch de la Catia sunt obiecte wireframe care
servesc numai la plasarea altor obiecte wireframe standard fatd de ele. La generarea unui solid sau
suprafata din schita respectiva ele nu vor produce suprafete sau muchii in noul feature generat. Ele
accepta restrictii de naturd geometrica sau dimensionald ca orice obiect standard, fiind posibila
convertirea de la tipul standard la construction sau invers in orice moment al editarii.

28. Care sunt sistemele de ajustaje 1ISO?

In sistemul ISO de ajustaje, pentru a se asigura economicitatea proiectirii si utilizarii
produselor, s-au stabilit doua sisteme de ajustaje: alezaj unitar si arbore unitar.

Sistemul alezaj unitar este un sistem de ajustaje in care jocurile sau strangerile cerute sunt
realizate prin asocierea arborilor din diferite clase de tolerante cu alezaje unitare dintr-o clasa de
tolerantd unica. Acesta este un sistem de ajustaje in care dimensiunea minima a alezajului este
egald cu dimensiunea nominald, adica abaterea inferioara este egala cu zero, intervalul de toleranta
al alezajului, raimane constant, ca pozitie, fatd de linia de zero, variindu-se doar marimea acestuia
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(marimea tolerantei), diferitele ajustaje realizandu-se prin variatia pozitiei campului de toleranta
al arborelui.

Sistemul arbore unitar reprezinta un sistem de ajustaje in care jocurile sau strangerile cerute
sunt obtinute prin asocierea alezajelor din diferite clase de tolerante, cu arbori unitari dintr-o clasa
de tolerant3 unica. In sistemul arbore unitar, toleranta arborelui, indiferent de mirimea ei, rimane
fixa, ca pozitie fata de linia de zero, iar ajustajele necesare se formeaza prin stabilirea de pozitii
diferite la toleranta alezajului.

29. Care sunt tolerantele de orientare?

Toleranta de orientare este zona determinata de abaterile limita de orientare.
Tolerante de orientare standardizate sunt: toleranta la paralelism, toleranta Ia
perpendicularitate si toleranta la inclinare.

30. Indicati marimile care intervin in puterea mecanica consumata de o pompa:
Pn=Mao®

Semnificatia marimilor fizice este umatoarea:
- M, cuplul mecanic de antrenare a pompei hidraulice;
- m, viteza unghiulara de antrenare;

31. Cum definiti senzorii activi si pasivi?

Senzorul este un dispozitiv tehnic care reactioneaza la anumite marimi masurabile, sau la
anumite reactii fizice sau chimice din mediul imediat apropiat. Scopul senzorului este acela de a
masura o cantitate precum masa, presiunea, umiditatea, temperatura, proximitatea etc si a o
transmite sub forma de semnal pentru a fi citita, in cazul autoturismelor de obicei de un computer.
Exista senzori activi, care consuma energie si senzori pasivi.

Senzorii pasivi genereaza un semnal electric imediat ca raspuns la un stimul extern: energia
stimulului de intrare este convertita de catre senzor, Intr-un semnal electric fara ajutorul unei surse
de energie exterioare. Ca exemplu mentiondm: senzorul de detonatie, senzorul abs, senzorul de
temperatura lichid de racire, etc.

Senzorii activi au intotdeauna nevoie de o sursa de energie adifionalad pentru a putea functiona,
numit semnal (energie) de excitatie. Acest semnal este modificat de senzor pentru a produce un
semnal de iesire. Ca exemplu mentiondm: senzorul de turatie arbore cotit, senzorul MAP, etc.

32. Ce tipuri de senzori utilizim la motor pentru misurarea vitezei de rotatie?

Senzorii cu efect Hall sunt cei mai raspanditi senzori cu electronica integrata, cu o gama larga
de aplicatii. In domeniul automobilelor sunt utilizati ca senzori de turatie motor, senzori de pozitie
arbore cu came, senzor de turatie arbori cutie de viteze si senzori de viteza roatd (ABS/ESP). De
asemenea, la motoarele mai vechi, cu sistem de aprindere cu distribuitor, informatia de la un senzor
Hall este utilizat pentru a initia scanteia bujiei in functie de pozitia rotorului distribuitorului.

Senzorii Hall sunt senzori digitali care produc un semnal de iesire cu doar doua valori (ex. O si
+5V). Cu cat frecventa de variatie a campului magnetic este mai mare cu atat durata semnalului
de iesire este mai mica, deci turatia discului mai mare. ECU preia semnalul digital (C) de la senzor
si-] transforma in informatie de turatie sau pozitie in functie de frecventa acestuia.

Sistemele de franare care previn blocarea rotilor (ABS) au Tn componentd senzori de viteza
pentru fiecare roatd. Pe baza informatiilor primite de la senzori calculatorul ABS determina care
dintre roti este blocatd si comanda scaderea presiunii de franare pentru deblocarea rotii. Pentru
sistemul ABS se utilizeaza senzori de turatie activi (inductivi) - nu necesita alimentare, produc
tensiune electrica.
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33. Ce rol are senzorul de presiune a aerului din admisie (MAP- manifold absolute
pressure sensor)?

La motoarele termice masa aerului admis Tn motor este utilizata pentru calculul cantitatii de
combustibil ce trebuie injectatd. Determinarea masei de aer se poate face prin utilizarea unui
senzor de presiune a aerului din admisie (MAP- manifold absolute pressure sensor). Senzorul
de presiune aer admisie este pozitionat dupa clapeta de acceleratie. In cazul in care motorul este
turbo supraalimentat mai exista un senzor de presiune aer inainte de clapeta de acceleratie (dupa
compresor) care citeste preiunea aerului comprimat. Senzorul de presiune aer poate fi utilizat atat
pe motoarele aspirate cat si pe cele supraalimentate.

34. Organizarea generali a autovehiculelor

Solutia de organizare generala stabileste caracterul autovehiculului in miscare si in acelasi timp
limiteaza posibilitatiile de dezvoltare si amplasare a celorlalte componente ale autovehiculului.

In cazul autoturismelor dispunerea echipamentelor de tractiune se

poate realiza in trei solutii dupa cum urmeaza:

[1 Solutia clasica — motorul amplasat in fata si puntea motoare amplasate in spate;

Ca avantaje se pot mentiona: amplasarea motorului in zona de presiune dinamicd maxima
imbunatateste racirea acesteia, in cazul ciocnirilor frontale grupul motor — cutie de viteze preia o
mare parte din energia rezultata in urma ciocnirii i protejeaza pasagerii din habitaclu, o incarcare
mai judicioasd a puntilor, posibilitate maritd de interventie la motor si transmisie si 0 uzura mai
uniforma a pneurilor, iar ca dezavantaje: reducerea stabilitatii datoritd ridicarii centrului de
greutate, greutatea aderentd mai mica fatd de solutia totul in spate, costuri mai ridicate.

(1 Solutia totul in fata — motorul si puntea motoare amplasate in fata;

Avantajele acestei solutii constructive sunt urmadtoarele: permite o utilizare mai buna a
volumului total al caroseriei, stabilitate mai buna in viraj, centrul de greutate mai coborat datorita
lipsei transmisiei longitudinale, simplificarea legdturilor dintre motor si organele de comanda. Ca
dezavantaje se pot enumera: uzura mai rapida a pneurilor, descarcarea dinamica a rotilor motoare
la urcarea pantelor mari, micsorandu-se astfel aderenta si solutii constructive mai complicate si
mai scumpe la puntea din fata.

[1 Solutia totul in spate — motorul si puntea motoare amplasate in spate.

Solutia totul in spate are un pret mai scazut decat solutia clasicd, eliminand o serie de elemente
ale transmisiei. Se mai pot mentiona ca avantaje: cresterea aderentei la urcarea pantei (rotile
motoare se incarcd dinamic), In cazul impactului frontal se evitd distrugerea grupului motor —
transmisie, reducerea zgomotului in interiorul caroseriei. In grupa dezavantaje se pot enumera:
stabilitate redusa in viraj, legaturile Intre grupul motor — transmisie si organele de comanda sunt
lungi si complicate, autoturismul are un caracter supravirator datoritd incarcarii mai mari a rotilor
din spate.

35. Rezistentele la inaintare ale autovehiculului

Rezistenta la rulare este o forta de actiune permanenta la rularea rotilor pe cale, de sens opus
sensului deplasarii autovehiculului.

Rezistenta aerului reprezinta interactiunea dupa directia deplasarii autovehiculului dintre
aerul in repaus si autovehiculul in miscare rectilinie. Reprezinta o forta cu actiune permanenta, de
sens opus sensului de deplasare al autovehiculului.

Rezistenta datorata pantei - care la urcarea pantei este o fortd rezistentd opunandu-se
inaintarii, Tn timp ce la coborare devine o forta activa

Rezistenta la demarare - apare numai in cazul miscarii in regim tranzitoriu. Este o forta
rezistenta la demarare si o forta activa la mersul decelerat (franare).
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36. Definiti caracteristica de tractiune a autovehiculelor

in regimul de tractiune autovehiculul poate atinge valorile maxime ale unor parametrii cum ar
fi: viteza maxima, panta maxima, acceleratia maxima, timp de demarare minim, spatiu de
demarare minim.

Caracteristica de tractiune sau caracteristica fortei la roata reprezinta curbele de variatie ale
acesteia in functie de viteza autovehiculului pentru fiecare treaptd a cutiei de viteze.

37. La ce tip de solicitari este supus un arc de tip bara de torsiune?

Definitie. Arcurile sunt organe de masini care, datoritd formelor si materialelor din care sunt
confectionate pot inmagazina un lucru mecanic exterior sub forma de energie potentiald de
deformatie si pot restitui o parte din energia inmagazinata sub forma de lucru mecanic exterior.

Clasificare.

1. Dupa forma constructiva: arcuri in foi; arcuri elicoidale; arcuri disc; arcuri inelare; arcuri

spirale-plane; arcuri bara de torsiune; arcuri speciale.

2. Dupa natura solicitarilor principale ale materialului: de tractiune-compresiune (arcuri

elicoidale); de incovoiere (arcuri lamelare); de torsiune (arcuri tip bara de torsiune).

3. Dupa materiale utilizate: arcuri metalice (otel, materiale neferoase), arcuri nemetalice

(cauciuc, pluta, mase plastice).

4. Dupa rolul functional: de amortizare; pentru acumulare de energie; pentru exercitarea

unor forte; de masurare; de reglare.

5. Dupa rigiditate: cu rigiditate constanta sau variabila.

Dupa modul de actiune al sarcinii exterioare asupra arcului: arcuri de tractiune; arcuri de
compresiune; arcuri de incovoiere arcuri de rasucire.

38. La un angrenaj cilindric cu dinti inclinati, precizati din ce tip de solicitare se
determina distanta minima intre axe si modulul minim.

Definitie. Transmisiile prin roti dintate sau angrenajele sunt mecanisme elementare formate
din doud roti dintate conjugate, mobile in jurul a doua axe cu pozifie relativ invariabild, una
antrenand pe cealalta prin actiunea dintilor aflati succesiv in contact.

Avantaje: Raport de transmitere constant. Sigurantd si durabilitate ridicata. Precizie
cinematica maxima. Capacitate portanta mare la gabarit redus. Randament ridicat.Dezavantaje:
Pret de cost ridicat. Functionare cu zgomot si vibratii. Transmitere rigida a sarcinii. Rapoartele de
transmitere au valori discontinue. Nu se autoprotejeaza la suprasarcini.

Cauzele distrugerii angrenajelor. Deteriorarea danturii unui angrenaj poate fi reprezentata
prin:

1. Ruperea dintelui: la oboseala, statica (la suprasarcini).

2. Deteriorarea suprafetei flancurilor: oboseala la contact (pitting si pelling), gripare, uzura

abraziva, uzura adeziva, curgerea plastica, patarea termica, exfoliere, interferenta.

Materiale pentru roti dintate.

1. Oteluri: otel carbon de imbunatatire (OLC45, OLCS55), otel carbon de cementare
(OLCI15, OLC20), oteluri aliate de Tmbunatatire (40Cr10, 42MoCr11), oteluri aliate de
cementare (15CR9, 18MnCrl11), oteluri turnate (OT50).

2. Fonte: fonte cu grafit nodular (Fgn500), fonte perlitice (Fmp700).

3. Materiale neferoase: alame, bronzuri.

4. Materiale plastice: textolit, poliesteri, bachelita, poliamide.

Elemente de calcul si de proiectare: In cazul proiectirii unui angrenaj, principial se va
identifica tipul solicitarii critice (oboseala sau 1incovoierea dintilor), predimensionarea
angrenajului (calculul distantei intre axe si a modulului rotilor), calculul geometric al danturii,
verificari de rezistentd. Dupa parcurgerea acestor etape, va fi realizatd proiectarea constructiva
definitiva si se vor stabili toate elementele caracteristice rotilor dintate in vederea intocmirii
desenelor de executie.
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39. Specificati la ce tip de solicitari este supusa pana dintr-o asamblare prin pene
longitudinale fara strangere.

Definitie. Aceste asamblari au rolul de pozitionare pe arbori a elementelor din structura
transmisiilor §i de a prelua incércarile acestora. De asemenea elementul de Tmbinare din structura
acestor asamblari are rolul de a prelua rasucirea relativa si translatia in jurul axei acestuia.

Clasificare.

1. Dupa forma: asamblari cu pene paralele, asamblari cu caneluri, asamblari cu arbori

prevazuti cu profile poligonale, asamblari cu stifturi.

2. Prin strangere: asamblari prin ajustaje cu strangere, asamblari prin bratari elastice,

asamblari prin strangere pe con, asamblari cu inele tronconice.

Elemente de calcul in vederea proiectarii.

Tipul de asamblare se alege din standarde, prin care se dimensioneaza diametrul Imbinarii, sau
se verifica in functie de tipul solicitarii. Aceste tipuri de asamblari sunt solicitate la rasucire. Ca
un exemplu de calcul in cazul unei asamblari prin pene paralele, ca date de intrare sunt cunoscute:
momentul de torsiune din arbore — Mt [Nmm], diametrul nominal pe care este montata pana — d
[mm] silungimea pe care se realizeaza asamblarea — | [mm]. Verificarea la strivire se realizeaza

. 2-M . . o . 2-M
curelatia: o, = i ! [ SO Verificarea la forfecare se realizeaza cu relatia: 1, = I ‘1 <t,.(b-
Tty b-

latimea penei; t12 — adancimea canalului penei in arbore, respectiv butuc; as, af — sufixe pentru
valorile limita ale solicitarilor critice

40. Care sunt solicitirile principale la care este supusa spira unui filet.

Definitie. Asamblarile cu piese filetate sunt asamblari demontabile realizate prin intermediul
unor piese filetate conjugate. Partile componente unei asamblari filetate sunt: surubul, piulita si
accesoriile de montaj. Elementul principal si comun al unei asamblari demontabile este filetul.

Tipuri de filete. Se deosebesc 5 tipuri de filete: patrat (Pt), trapezoidal (Tr), fierastrau (S),
rotund (Rd), metric (M).

Clasificarea asamblarilor demontabile: De fixare cu sau fara stringere initiald; De reglare,
servind la fixarea pozitiei relative a doud piese; De miscare, transformand miscarea de rotatie
imprimatd in mod obisnuit surubului, in miscare de translatie pentru piulita; De masurare.

Solicitari principale.

1. in tija surubului: solicitare compusi (tractiune sau compresiune si torsiune), flambaj.

2. Pe spira filetului: strivire a spirelor, forfecare la baza spirei si incovoiere.

Materiale.

1. Pentru suruburi acestea se executi din otel (OL50, OL60, OLC35, OLC45). In cazul in care
surubul marcat cu doua numere despartite de un punct, acestea reprezinta caracteristicile mecanice
ale materialului din care este fabricat surubul. Astfel primul numar reprezinta o, /100 , iar al

doilea 10-0,, /0 ;. Ca exemplu, in cazul unui surub marcat cu 12.9, simbolul reprezinta: o

02min

2. Pentru piulite, acestea se executd din aceleasi materiale ca si suruburile dar si aliaje
antifrictiune sau materiale neferoase. Pentru piulite, simbolul caracteristicilor mecanice este
format dintr-o singura cifra, aceasta reprezentand o, /100.

Notarea si simbolizarea filetelor. In general, simbolizarea minimald a unui surub ofera
informatii despre tipul filetului, diametrul exterior al tijei si lungimea acesteia. Spre exemplu
simbolizarea: M10x80 reprezinta filet tip metric, cu diametrul exterior de 10mm si lungimea
acesteia de 80mm.

41. In ce situatii se impune utilizarea unei transmisii prin lant in locul unei transmisii
prin curele?

Definitie. Transmisia prin curele este transmisia mecanica la care energia de la roata motoare
se transmite prin frictiune asupra unui element elastic fara sfarsit (curea) care o transmite tot prin

13



frictiune uneia sau mai multor roti conduse. Pentru realizarea fortelor de frecare cureaua se
monteaza cu o tensiune initiala.

Avantaje: Posibilitatea transmiterii energiei mecanice la distantd mare. Amortizeaza
zgomotele si vibratiile. Constituie element de siguranta intr-un lant cinematic. Randament relativ
ridicat. Este economica, datoritd montarii/demontarii si Intrefinerii usoare. Nu necesita precizie
ridicatd de realizare i monta;.

Dezavantaje: Dimensiuni de gabarit mari. Capacitate portanta limitata. Raport de transmitere
variabil datorita alunecirilor. Incarcari suplimentare (din tensionare) ale arborilor si lagirelor.
Capacitatea portanta este influentatd de mediu.

Clasificare.

1. Dupa forma sectiunii curelei: late, trapezoidale, rotunde, POLY V, dintate.

2. Dupa materialul curelei: piele, textile, textile cauciucate, materiale plastice, benzi otel.

3. Dupa pozitia arborilor: arbori cu axe paralele (cu ramuri deschise; cu ramuri incrucisate),

arbori cu axe incrucisate.

4. In functie de modul de intindere al curelei: cu element de intindere, fira element de

intindere.

Performante. Transmisiile prin curele se utilizeaza pentru i<8(10), foarte rar i<20.

1. Curele late: P<2000kW, v<9m/s, A<12m, n=093..0,94 . Acestea sunt confectionate din

piele de bovine intr-un strat sau mai multe straturi incleiate cu adezivi pe toatd lungimea
lor.
2. Curele trapezoidale: P<120kW, v<40m/s, A<3m, n=092..0,96 . Acestea sunt

confectionate din tesaturi de fibre naturale (bumbac, canepad) sau fibre artificiale
(poliamide, poliesteri) acestea fiind incorporate intr-o masa de cauciuc vulcanizat.
Acestea sunt simbolizate cu Y, Z, A, B, C, D, E in cazul curelelor trapezoidale clasice, iar
in cazul curelelor trapezoidale inguste cu SPZ, SPA, SPB, SPC, 16x15.

3. Curele dintate (sincrone) : P =0,12..420kW , v<80m/s, 1=0,95..0,99 .

Rotile de curea se executd din oteluri, fonte, aliaje usoare, materiale plastice, iar formele
acestora se compun din coroanad, butuc, element intermediar, si sunt standardizate.

42. Diferite formuliri ale celor doua principii ale termodinamicii.

Principiul I al termodinamicii:

- caldura poate fi produsa din lucru mecanic si se poate transforma in lucru mecanic, totdeauna
in baza aceluiasi raport de echivalenta;

- energia unui sistem termodinamic izolat se mentine constanta;

- nu se poate realiza o magind termica cu functionare continud, care sa produca lucru mecanic
fara a consuma o cantitate echivalenta de caldura.

Principiul al II lea al termodinamicii:

- 0 maginad termica nu poate produce in mod continuu (ciclic) lucru mecanic, decat daca agentul
termic schimba caldura cu doua surse de caldura de temperaturi diferite;

- caldura nu poate trece de la sine (In mod natural) de la un corp cu temperatura scazuta la un
corp cu temperatura ridicata;

- este imposibil sa se realizeze o masind care sa producd lucru mecanic absorbind caldura de la
o singura sursa de caldura, fara ca sistemul sa fie supus si la alte transformatri.

43. Cum poate fi perceput fenomenul de frecare in tehnica, util sau inutil?

In tehnica fenomenul de frecare este perceput fie ca un fenomen inutil, deoarece presupune un
consum de energie care se disipd sub forma de caldura la nivelul cuplei de frecare si Tn mediul
inconjurator, sau cu un rol util, contribuind la transmiterea miscarii si energiei.
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44. Specificati ce inseamna uzarea unei suprafete si enumerati forme fundamentale de
uzura pe care le cunoasteti?

Uzura este un produs complex de distrugere a suprafetelor cuplelor de frecare, care se
manifestd sub diferite forme: zgarieturi, microsuduri, fisuri, pitting, oxidare, deformare plastica,
exfoliere, etc.

45. Frecarea la nivelul interactiunii dintre corpuri, conduce la aparitia caror fenomene?

Aceste forme de uzare se pot grupa in patru tipuri fundamentale de uzare: adeziune, abraziune,
oboseala de contact si coroziunea.

46. Care sunt procesele ciclului motor la motoarele cu ardere interna (MAI) in patru/doi

timpi;

Succesiunea proceselor care se repeta periodic in cilindrul unui motor se numeste ciclul motor.
Partea din ciclul motor care se efectueaza intr-o cursa a pistonului se numeste timp. Un motor care
executa un ciclu complet in patru curse se numeste motor in patru timpi; daca ciclul se executa in
doua curse se numeste motor in doi timpi. Se observa ca pentru efectuarea unui ciclu motor, la
motoarele in patru timpi sunt necesare doua rotatii ale arborelui cotit iar la motoarele in doi timpi
o rotatie a arborelui cotit.

Realizarea unui ciclu motor impune inainte de toate sa se introduca in cilindru fluid proaspat
(aer sau amestec de aer cu combustibil); admiterea fluidului proaspat in cilindru reprezinta
procesul de admisiune sau admisiunea. Eliberarea energiei chimice a combustibilului are loc in
procesul de ardere sau arderea. Pentru a spori eficienta procesului de ardere, intre procesul de
admisiune si procesul de ardere se interpune un proces de comprimare, comprimarea prealabila a
fluidului motor. Dupa incheierea arderii are loc procesul de destindere a gazelor sau destinderea.
Lucrul mecanic util se obtine prin actiunea gazelor de ardere asupra pistonului in cursa de
destindere. Pentru a se permite reluarea ciclului motor, gazele de ardere se indeparteaza din
cilindru. Eliminarea gazelor de ardere din cilindru reprezinta procesul de evacuare sau evacuarea.
Procesele de evacuare si de admisiune se numesc la un loc procesele de schimbare a gazelor sau
schimbarea gazelor. Toate procesele care alcatuiesc ciclul motor se numesc procese termice.

La motoarele in patru timpi, procesele termice, cu exceptia arderii, coincid aproximativ cu
cursele pistonului, de aici denumirile corespunzitoare pentru cele patru curse sau timpi: cursa
(timpul) de admisiune, cursa (timpul) de comprimare, cursa (timpul) de destindere, cursa (timpul)
de evacuare. Procesul de ardere se efectueaza partial in cursa de comprimare (= 1/3), partial in
cursa de destindere (= 2/3).

Toate motoarele in doi timpi sunt cu umplere fortatd deoarece ele nu aspird incarcatura
proaspata. Introducerea fluidului proaspét in cilindru se realizeaza printr-o comprimare prealabila
(cazul cel mai simplu in carterul motorului). La motorul in doi timpi, ciclul motor se desfasoara
pe durata a doua curse ale pistonului, carora le corespunde o singura rotatie a arborelui cotit. Fazele
de functionare (admisie, comprimare, destindere si evacuare) si procesele termice (admisie,
comprimare, ardere, destindere si evacuare) ale motorului in doi timpi sunt aceleasi ca si la motorul
in patru timpi. Deosebirea consta in faptul ca, in cazul motorului in doi timpi, cele patru faze de
functionare sunt grupate doua cate doua.

47. Definiti factorii functionali ai motorului cu ardere interna;

Rezultatele obtinute pe baza studiului ciclurilor teoretice ale motoarelor cu ardere internd se
limiteaza la influentele unui numar restrans de factori asupra puterii si economicitatii avand un
caracter unilateral. Cuantificarea proceselor termice care au loc In realitate, posibilitatea
influentdrii (optimizarii) lor in scopul imbunatatirii parametrilor motoarelor sunt conditionate de
cunoasterea aprofundata a acestor procese in interdependenta lor si a modificarilor pe care acestea
le sufera in conditiile de exploatare a motoarelor.

Factorii care influenteazd in general procesele din motoare se constituie in urmatoarele
categorii:
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o Factorii de stare (parametrii care caracterizeazd starea incarcaturii proaspete): presiunea
atmosferica, temperatura mediului ambiant; coeficientul gazelor rezduale; viteza fluidului
proaspat, turbulenta etc;

e Factorii constructivi (parametrii caracteristici ai solutiei constructive). arhitectura traseu
de admisie / evacuare: alezajul cilindrului; cursa pistonului; arhitectura camerei de ardere;
raportul de comprimare natura materialului pistonului si supapet; sectiunea litricd a supapei
de admisie; diametrul relativ al orificiului liber; caracteristicile injectiei etc,

o Factorii functionali (parametrii caracteristici ai regimului de functionare si ai reglajelor
motorului): turatia; sarcina motorului; avansul la injectie/ la aprinderea; coeficientul de
exces de aer; natura combustibilului etc;

Influentele fiecarui factor se pot analiza in conditiile mentinerii constante a evolutiilor celorlalti
factori (situatii specifice experimentelor de laborator), sau in conditiile modificarii concomitente
a mai multor factori (situatii specifice exploatarii/functionirii in conditii reale a motoarelor).
Procesele reale se urmaresc in studii succcesiunea lor normala: schimbarea gazelor (evacuare si
admisie), comprimare, ardere si destindere.

48. Ce reprezinta regimul de functionare al unui motor cu ardere interna;

Functionarea unui motor se caracterizeaza printr-un ansamblu de marimi care definesc regimul
de functionare. Se considera ca regimul de functionare este definit de trei marimi fundamentale:
turatie, sarcina $i temperatura (caracterizeaza regimul termic al motorului). Regimul termic
reprezinta ansamblul de temperaturi care precizeaza gradul de incélzire al motorului. Se admite ca
regimul termic este precizat prin temperatura gazelor de evacuare tge(@ye) sau temperatura fluidului
de racire ().

49. Prin caracteristica externd a motoarelor cu ardere interna care parametrii (de
performanti) pun in evidenti dependentele grafice;

Caracteristicile motoarelor cu ardere internd (MAI) sunt diagrame de variatie ale indicilor de
performantd ai acestora (Pe, Me, Ch, Ce) In raport cu parametrii de regim (turatia n, respectiv sarcina
) sau cu parametrii de reglaj (de exemplu coeficientul excesului de aer A4 respectiv avansul f3).

Caracteristica de turatie la sarcina totala reprezinta variatia Pe, Me, Ch, Ce = f(n) pentru sarcina
x = ct., in conditiile dispunerii organului care controleaza combustibilul din amestec in pozitia
extrema maxima si a modificarii turatiei prin intermediul incarcarii sau descarcarile franei.

Daca motorul are reglaje optime (distributie, aprindere, injectie) si se gaseste functional la
regimul termic optim, caracteristica se mai numeste si caracteristica externd. Ea este foarte
importantd pentru motoarele de tractiune rutierd pentru cd oferd informatii in functie de
comportarea tehnico-economicd a acestora la regim variabil de tractiune, turatia, adica viteza de
deplasare a vehiculului fiind un parametru important al variatiei regimului de tractiune.

La motorul cu aprindere prin scanteie (MAS cu formarea amestecului in exterior) caracteristica
se determind cu obturatorul complet deschis, iar aceasta fiind ridicatd in conditiile unor reglaje
optime se realizeaza limitarea campului regimurilor posibile ale motorului si se pune in evidenta
puterea maxima absolutda a motorului la orice turatie.

La motorul cu aprindere prin comprimare (MAC) caracteristicd exterioara trebuie ridicata
pentru dozajul de putere maxima.

La incercarea pe stand a motorului, atdt la MAS cat si la MAC, cand nu se realizeaza
reglajele pentru obtinerea puterii maxime absolute, caracteristica de turatie obtinutd nu se numeste
caracteristica exterioara ci caracteristica la sarcina totala.

50. Enumerati principalele etape care se parcurg in vederea realizirii unei analize statice
utilizand metoda elementului finit.

Sistemele mecanice mobile pot fi analizate atat din punct de vedere static in regim parametrizat
prin parcurgerea urmatoarelor etape:
- realizarea modelului virtual 2D sau 3D;
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- specificarea proprietatilor de material;

- stabilirea contactului intre componentele virtuale ale modelului, in cazul in care sistemul
studiat este format din mai multe elemente, formand un mecanism;

- discretizarea in elemente finite;

- specificarea Incdrcarilor si a conditiilor de contur;

- procesarea numerica a analizei si simularea virtuala a comportamentului sistemului studiat;

- post-procesarea rezultatelor si interpretarea lor.

Pentru analizele 1n regim static utilizand metoda elementului finit pe o structura parametrizata
este necesar crearea modelului matematic care std la baza acestora si procesarea numerica a
acestuia, apeland la un soft de modelare matematica.

In ceea ce priveste simulirile virtuale, acestea pot fi realizate pe modele parametrizate si
studiate cu ajutorul unor soft-uri care au la baza metoda elementului finit (precum ANSYS), dar
si soft-uri care utilizeazd metoda sistemelor multicorp (spre exemplu MSC ADAMS).

51. Enumerati trei tipuri de elemente finite utilizate in analiza structurilor mecanice prin
utilizarea metodei elementului finit.

Analiza cu elemente finite a structurilor mecanice presupune discretizarea domeniului utilizand
urmatoarele tipuri de elemente finite:

- element finit unidimensional (de tip bard);

- element finit bidimensional (forma triunghiulard, patrulater, paralelogram);

- elemente finite tridimensionale (tetracdru sau hexaedru);

- elemente finite cu laturi curbe.

Daca geometria, proprietatile materialului si alti parametri (tensiuni, deplasari, presiuni si
temperaturi) pot fi descrisi in functie numai de o coordonatd spatiald, se utilizeazd elemente
unidimensionale.

Daca geometria sau alte marimi pot fi descrise in functie de doud coordonate spatiale
independente, se folosesc elemente bidimensionale.

Daca geometria, proprietdtile de material si alti parametri ai corpului se pot descrie cu ajutorul
a trei coordonate spatiale independente, corpul poate fi discretizat prin elemente tridimensionale.

Pentru discretizarea unor domenii cu parti curbe se folosesc elemente finite curbe.

52. Ce intelegeti prin conductie termica?

Conductia termica este un mod fundamental de transfer de caldura ce are loc prin corpuri fara
migcari aparente (solide si straturi subtiri de fluid in repaus).

53. Ce intelegeti prin convectie termica?

Convectia termica este un mod fundamental de transfer de caldura ce are loc prin corpuri cu
miscari aparente, se manifesta la fluide in miscare si la schimbarea starii de agregare.

54. Ce intelegeti prin radiatie termica?

Radiatia termica este un fenomen de transfer termic sub forma undelor electromagnetice, se
manifesta la suprafata corpurilor pe care cade si poate fi absorbita, reflectata sau strabate corpurile
prin transparenta in proportii ce depind de natura acestor corpuri.

55. Ce reprezinta boltul flotant?

Imbinarea boltului cu piciorul bielei si pistonul se poare realiza dupa una din solutiile:

- bolt fix in piston si liber in piciorul bielei;

- bolt fix in piciorul bielei si liber in piston;

- bolt flotant (intre bolt, umeri pistonului si piciorul bielei existand un joc).

Asamblarea cu bolt flotant prezintd avantajul asigurdrii unor uzuri minime $i uniforme atat pe
lungime cat si pe circumferintd deoarece se micsoreaza vitezele relative dintre suprafete si permite
realizarea unei rotatii complete a boltului dupd un numar de cicluri.
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56. Ce supapa are diametrul mai mare, de admisie sau de evacuare?

O supapa este un organ al motorului, care deschide si inchide orificiile canalelor gazelor spre
sau dinspre cilindrul motor. Supapele sunt folosite la aproape toate motoarele cu ardere interna in
patru timpi. Talerul supapei de admisie are de obicei un diametru mai mare decat cel al supapei
de evacuare, pentru cd, in acest fel randamentul combustiei este mai mare (se introduce o cantitate
mai mare de oxigen necesar arderii). Supapele de evacuare au 82-88% din diametrul supapelor de
admisie.

57. Ce tipuri de segmenti se utilizeaza la motoarele cu ardere interna?

Segmentii sunt piese inelare, cu diferite sectiuni, montate in canalele destinate in piston regiunii
port-segmenti, avand principala functie de a etansa camera de ardere. Segmentii care impiedica
scaparea gazelor din cilindru spre carter se numesc segmenti de compresie, iar cei care impiedica
trecerea uleiului din carter spre camera de ardere se numesc segmenti de ungere. Segmentii de
ungere servesc si la reglarea si distribuirea uniforma a uleiului pe oglinda cilindrului; de aceea se
mai numesc segmenti raclori.

58. Ce presupune achizitia de date

Sistemele de achizitie a datelor sunt sisteme care indeplinesc urmatoarele cerinte:
e preiau datele rezultate in urma masuratorilor;
e stocheaza aceste date;
e prelucreaza datele in vederea analizei,
e transmit informatia (catre un centru de decizie sau catre cercetator).
Sistemele de achizitie a datelor se pot clasifica dupa numarul canalelor de preluare a datelor

e sisteme monocanal, cele care preiau datele de la un singur masurand;
e sisteme multicanal: cu multiplexare analogica (comutarea intrarilor se face analogic);
e cu multiplexare digitala (comutarea intrarilor se face dupa ce au fost convertite).

Alegerea tipului de sistem de achizitie multicanal cu multiplexare analogica sau digitala se
face in functie de tipul si numarul marimilor de masurat, modul de variatie al acestor marimi,
viteza de achizitie necesara etc.

Realizarea unei arhitecturi pentru un sistem de achizitie de date impune, in prealabil, studii
complete si complexe de naturd tehnica-tehnologicd (analiza sistemului, procesului sau
fenomenului ce trebuie monitorizat) si totodatd o analizd de naturd economica (pentru a detine:
eficienta, economie si preturi de cost, intretinere si exploatare corespunzatoare obiectivelor
impuse).

Cu alte cuvinte, se impune realizarea unei functii obiectiv (care va avea un minimum sau
un maximum) in care parametrii de modificat vor fi ponderile functiilor fundamentale ale
sistemelor de achizitie, iar restrictiile vor fi conditii de natura tehnica si economica.

Prin urmare, este necesara definirea si analiza:

o functiilor fundamentale ale sistemelor de achizitie;
e conditiilor tehnice impuse de procesul (procesele) de masurare;
e conditiilor economice.

59. Particularititile injectiei directe de benzina

La sistemul de injectie directa de combustibil GBY, prin supapele de admisie este aspirat numai
aerul, combustibilul fiind pulverizat direct in camera de ardere. Injectia directd necesitd presiuni
foarte ridicate de operare (panata2200-PSH

In principiu, un sistem de injectie directd de benzina este compus din: rezervor de combustibil,
pompa electrica de joasa presiune, filtru de combustibil, pompa de Tnalta presiune, rampa comuna,
regulator de presiune (electro-supapd), senzor de presiune, injectoare
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60. Rolul si functionarea sistemelor ABS si a sistemelor de stabilitate

A.B.S. = Sistem de franare fara blocarea rotilor. A.B.S. mentine cea mai bund manevrabilitate
a maginii in conditii de franare brusca. Acest sistem, prin intermediul senzorilor de la rofti, "citeste"
tendinta de blocare a fiecarei roti si intervine 1n sensul evitarii blocarii rotii respective.

E.B.V.=Repartitor electronic de franare. Cu ajutorul acestui sistem se face repartizarea franarii
pe puntile fata-spate. Acest sistem este integrat in orice sistem A.B.S.

E.D.S. = "Blocare electronica" a diferentialului. Sistem cu ajutorul caruia se inlatura
dezavantajul patinarii la demarare a unei roti motoare (pana la viteza de 40km/h). Acest sistem
actioneaza numai pe axa motoare. "Blocarea" se face prin actionarea sistemului de franare asupra
rotii de pe aceeasi axa care are tendinta de patinare.

A.S.R. = Controlul aderentei la accelerare. Sistem ce actioneaza in faza de accelerare, in toate
domeniile de vitezd si impiedicd patinarea rotilor motoare prin reducerea puterii motorului.
Aceasta se poate realiza prin reducerea cantitafii de combustibil injectata.

M.S.R. = Controlul tractiunii prin modificarea momentului motor. Acest sistem previne
blocarea rotilor in timpul franei de motor (de ex.: la eliberarea brusca a pedalei de acceleratie) sau
franare cu cutia de viteze angajata intr-o treapta.

E.S.P. = Program electronic pentru mentinerea stabilitdfii masinii. Acest sistem cuprinde
A.B.S.,ASR.si E.D.S.

61. Mentionati rolul ambreiajului si principiul functionarii acestuia

Ambreiajul este subansamblul amplasat intre motor si transmisie, care reprezinta un cuplaj de
legaturd (normal cuplat) intre arborele cotit al motorului si schimbéatorul de viteze (cutia de viteze)
si care permite decuplarea motorului de transmisie.

Decuplarea este necesara la:

- pornirea motorului termic, pentru atingerea regimului de functionare stabila a acestuia;

- schimbarea treptelor de viteza;

- frinarea pana la oprire a automobilului.

Functionarea ambreiajelor mecanice este bazata pe folosirea fortelor de frecare ce apar intre
suprafetele de frecare a partii conduse si conducatoare ale acestora, atunci cand ambreiajul este in
stare cuplata.

62. Mentionati care este rolul cutiilor de viteze

Schimbatorul de viteze (cutia de viteze) este un ansamblu de mecanisme cuprins in lantul
cinematic al transmisiei, dupa ambreiaj, care permite schimbarea raportului de transmitere a
motorulul la cerintele energetice ale autovehiculului.

Cutia de viteze este necesara in transmisia autovehiculelor, aceasta avand rolul:

- sd permita adaptarea fortei de tractiune si a vitezei de deplasare in functie de variatia
rezistentelor la Tnaintare i de regimul de circulatie al autovehiculului;

- sa permitad deplasarea autovehiculului cu viteze reduse ce nu pot fi asigurate direct de catre
motorul cu ardere interna, care are turatia minima stabila relativ mare;

- sa permitd mersul Tnapoi al autovehiculului fard a inversa sensul de rotatie al motorului;

- sd realizeze Intreruperea indelungata a legaturii dintre motor si restul transmisiei, in cazul In
care autovehiculul sta pe loc, cu motorul in functiune.

63. Care sunt sistemele de franare care trebuie sa echipeze autovehiculele si care este
rolul lor?

in scopul obtinerii unui control sigur asupra automobilului sau asupra pastrarii pozitiei acestuia
in stare de repaus, se prevad pentru acesta doud sau mai multe sisteme de franare dupa cum
urmeaza:

- sistemul de franare principal, (frana de serviciu sau frana de picior) care actioneaza asupra
tuturor rotilor automobilului, are rolul de a reduce viteza automobilului pana la oprire, de a-1 pastra
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in starea de repaus, indiferent de incarcare si unghi de panta in limitele pentru care automobilul a
fost construit.

- sistemul de franare pentru stationare (frana de mana), are rolul de a imobiliza automobilul
in orice conditii de exploatare chiar si sub sarcina maxima in panta maxima, pe timp nelimitat si
in absenta conducatorului auto. Acest sistem are un mecanism de comanda independent de cel al
franei principale si trebuie actionat cu o singurd mana, in timp ce automobilul este condus. Frana
de mana constituie si frana de siguranta si poate actiona pe toate rotile automobilului sau pe rotile
uneia din punti.

- sistemul de franare suplimentar, cunoscut si sub denumirea de dispozitiv de incetinire, are
rolul de a disipa o parte din energia cineticd a automobilului ce este franat in scopul evitarii
supraincalzirii sistemului de franare principal. Necesitatea acestui sistem apare la automobilele
grele (de capacitate mare) la coborarea pantelor lungi, sau a automobilele de performanta pentru
franarea in domeniul vitezelor mari.

64. Care sunt conditiile impuse sistemelor de suspensie?

Pentru asigurarea unui confort corespunzator, parametrii suspensiei trebuie sa fie alesi tinandu-
se seama de anumite conditii, si anume:

- amplitudinea masei suspendate se reduce cu atat mai mult cu cat masa suspendatd este mai
mare decat cea nesuspendatd. Acesta explica avantajul puntilor articulate fata de cele rigide;

- rigiditatea suspensiei puntii din fatd si fie mai mica decit cea a puntii din spate. In timpul
mersului, automobilul abordeaza obstacolele prin rotile din fata, iar dupa o intarziere, de puntea
din spate. In acest caz, deoarece perioada de oscilatie a rotilor spate este mai scurti se anuleaza
oscilatiile de galop (oscilatiile in plan longitudinal);

- pentru mentinerea neschimbatd a caracteristicilor suspensiei cand masa suspendatd se
modifica (repartitia maselor ramanand neschimbata), rigiditatile arcurilor trebuie sa se modifice in
aceeasi proportie cu masa suspendatd. Aceastd conditie explicd interesul pentru suspensii cu
rigiditate proportionala cu sarcina;

- pentru asigurarea confortabilitatii, amortizarea oscilatiilor trebuie sd varieze in prima
perioada intre 92% si 98% din energia transmisa partii suspendate. La amortizari mai mari, cresc
sarcinile dinamice transmise partii suspendate prin amortizor, iar amortizari mai mici pot duce la
balansarea caroseriei si a rotilor la deplasarea pe cdi cu neregularitati repetate. Confortabilitatea
maxima se poate obtine combindnd arcuri cu rigiditate proportionald cu sarcina cu amortizoare cu
caracteristici neliniare.

65. Ce materiale se folosesc pentru fabricarea supapelor de evacuare?

Pentru supapele de evacuare se folosesc oteluri Cr - Ni austenitice care au bune proprietati
anticorosive si de rezistentd mecanica la temperaturi ridicate.

66. Ce tratamente de suprafata si acoperiri de protectie se aplica camasilor de cilindru?

Pentru marirea durabilitatii camasilor de cilindru in unele cazuri se executd o nitrurare in bai
de saruri (ex: nitrurarea dupa procedeul tenifer.), operatie ce se introduce dupa honuirea de
degrosare.

In vederea imbunatatirii rodarii cimasilor de cilindru, dupa honuirea finald se executd
fosfatarea suprafetei de lucru. Dupa aceasta operatie nu se mai admite decat decaparea cu acid
sulfuric 15%, timp de un minut.

67. Cum se monteaza scaunul si ghidul supapei in chiulasa?

Montarea scaunelor si ghidurilor de supapa se executa prin presare.

Scaunele de supapa sunt racite total in baie de azot lichid sau gheatd carbonica, apoi sunt
presate in locas si mentinute sub sarcina cu ajutorul unui dispozitiv special.

Chiulasele din aliaj de aluminiu se Incélzesc intr-un cuptor special si apoi se preseaza scaunele
supapelor racite in prealabil in azot lichid. Dupa efectuarea unor operatii de ajustare $i montaj este
obligatorie verificarea etanseitdtii supapelor pe scaunul lor.
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68. Rolul traductoarelor folosite la masuratori

Prin traductor se intelege un dispozitiv care realizeazad transformarea unei marimi intr-o alta
marime de care difera calitativ sau cantitativ, functionarea sa bazandu-se pe o lege fizica. Rolul
traductoarelor este acela de a transforma o marime fizica in altd marime, de aceeasi natura sau
de natura diferita, astfel incat sa fie usurat procesul de masurare. Legatura intre marimile de intrare
si de iesire trebuie sa fie unica si clara.

69. Procedee de diagnosticare a autovehiculelor

Procedeul de parcurs consta in alegerea unui traseu corespunzator din punct de vedere al
acoperirii drumului (preferandu-se, fireste o portiune de drum orizontala, asfaltata si uscata), pe
care vehiculul aflat Intr-o anumita treapta a cutiei de viteze, se accelereaza brusc de la o anumita
viteza si pana la atingerea unei nivel final al vitezei de rulaj in cel mai scurt timp posibil. Parametrii
de diagnosticare corespunzatori procedeelor se parcurs sunt: spatiul de acceleratie, timpul de
acceleratie, deceleratia vehiculului, viteza.

Procedeele de stand scot procesul de diagnosticare de sub influenta mediului ambiant, dar
gradul lor de informativitate depinde de fidelitatea sistemului pe stand a conditiilor reale de rulaj.
Principalul procedeu consta in a crea la rotile motoare ale masinii un efort rezistent cat mai apropiat
ca valoare si variatiei de cel intampinat de vehicul in timpul mersului. Acest efort poate fi obtinut
folosind inertia unei mase rotitoare sau cu ajutorul unei frane. Parametrii de diagnosticare
corespunzatori procedeelor de stand sunt: puterea la roata, forta de tractiune, spatiul de accelerare,
timpul de accelerare, viteza, acceleratia arborelui motor.

70. Verificarea geometriei directiei (unghiurile sistemului de directie)

- unghiul de inclinare transversala a pivotului fuzetei (f) se formeazd intr-un plan
perpendicular pe directia de deplasare a autovehiculului, intre directia verticala si axa pivotului).
La cele mai multe autovehicule suma acestui unghi si a celui de cadere este constantd. De aceea
modificarea intr-un sens a unghiului de cadere determind variatia inversa cu aceeasi marime a celui
de inclinare transversala a pivotului fuzetei, de acest din urma unghi nu este reglabil in general.

- unghiul de convergenti, sau convergenta rotilor aratd abaterile unghiulare ale planului
longitudinal de simetrie al rotii fata de axa masinii. Valorile obtinute la masurarea convergentei
nu trebuie sa difere in functie de Incarcatura autovehiculului; diferentele mari sunt semnul unor
jocuri mari ale mecanismului de directie.

- unghiul de inclinare longitudinala a pivotului fuzetei sau de fuga (y), reprezintd inclinarea
axei pivotului intr-un plan paralel cu axa longitudinala a autovehiculului. El trebuie sa aiba valori
egale la cele dou roti. In reglaj, dereglarea acestui unghi, se manifesta prin tendinta de virare a
autovehiculului spre partea unde exista valoarea cea mai mica a unghiului mentionat.

- unghiul de bracaj reprezinta unghiul maxim cu care se rotesc rotile de directie plecand de
la pozitia neutra. Dupa cum se stie ele nu sunt identice pentru ambele roti. Roata din interiorul
virajului prezintd un unghi mai mare decat cea din exteriorul virajului. Diferenta dintre aceste doua
unghiuri serveste si ca parametru de diagnosticare.

71. Autodiagnoza sau diagnoza de bord (On Board Diagnose)

OBD sau diagnoza la bord reprezita capacitatea unui automobil de a-si diagnostica diverse
componente care au impact asupra functionarii automobilului. Principalul scop al diagnozei OBD
este de a aprinde martorul ,,Check Engine” in cazul in care s-au detectat probleme de functionare
la componentele care influenteaza direct sau indirect emisiile poluante. in cazul detectarii unei
functionari anormale, concomitent cu avertizarea conducatorului auto se genereaza un semnal
(stocat Tn memorie) de ,,autocompensare”, prin intermediul caruia, automobilul poate functiona,
intre anumite limite in conditii de sigurantd. Primele componente integrate in acest sistem de
diagnoza au fost cele care implica securitatea functiondrii si siguranta circulatiei. Informatia
captata de lanturile de masurari este prelucrata si stocatd in memoria unitatii centrale, care, avand
etalon valorile nominale ale parametrilor masurati, ofera posibilitatea reglarii situatiei.
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72. Tipuri constructive de caroserii si particularititile de preluare a solicitarilor datorate
rularii autovehiculelor

Dupa modul de constructie caroseriile se clasifica astfel:

_ neportanta — fixat cu elemente elastice pe cadru; in acest caz cadrul este un element distinct
si preia toate fortele ce apar in timpul deplasarii autoturismului;

_semiportantd — in acest caz caroseria este fixata rigid pe cadru (sudata sau nituitd), iar aceasta
are o greutate redusd; Caroseria preia doar partial fortele si momentele datorate rulajului
autovehiculului.

_autoportantd — la care lipseste cadrul, toate eforturile sunt preluate de caroserie (solutie
intalnita la autoturisme si la unele autobuze).

73. Masuri de securitate pasiva la nivelul constructiei caroseriilor

Securitatea secundard (pasiva) se refera la masurile si solutiile tehnice adoptate de catre
constructorii de automobile astfel incat in cazul unor accidente posibile sa fie limitate gravitatea
si consecintele acestora.

Masuri de securitate pasiva la nivelul constructiei structurii portante

1. ,cadru protector central al structurii portante”- Habitaclul trebuie sa aiba structura
realizata dintr-un ansamblu de cadre (arce) rigide inchise -

2. Partile din fata si din spate sa absoarba, prin deformare o mare parte din energia de soc,

3. Laimpact lateral: panourilor laterale, cu cheson dublu, si bare transversale in usi pentru
marirea rigiditatii acestora si dispersarea energiei de soc.

4. Peretii laterali si tavanul ranforsati cu arce sau grinzi capabile sd absoarba energia de soc
lateral fara deformari periculoase si sa suporte intreaga greutate a masinii in cazul rasturnarii pe
capota;

5. Rigiditatea podelei si a cadrului usilor - sd permita deschiderea usilor dupa accident;

6. Structura partii centrale - sa impiedice patrunderea organelor mecanice (suspensie, grup
moto-propulsor, arbori ai transmisiei) §i ranirea pasagerilor;

7. Suprafata interna a habitaclului - capitonata, fard proeminente dure, iar cele existente sa
se plieze sau desprinda la forte mici;

8. Coloana volanului si tabloul de bord - prin deformare controlatd sa absoarba din energia
de soc;

9. Parbrizul sa se desprinda catre in afara autoturismului si sa nu se sparga cu cioburi,

10. Rezervorul de carburant va fi de tip anti-incendiu, asezat in pozitie protejata si izolat de
habitaclu;

11. Sistemul de zavorare a usilor trebuie sa asigure etanseitatea caroseriei si nedeschiderea
usilor Tn timpul mersului.

12. Bare de protectie si spume absorbante - in cazul unor coliziuni la viteze mici asigura
protectia lampilor de semnalizare, a farurilor etc.

74. Ce valoare poate sa ia Fiabilitatea, R (t)?

Functia de fiabilitate R(t) reprezinta probabilitatea ca un produs sa functioneze fara defectiuni
in intervalul (0, t) in anumite conditii de functionare, sd-si indeplineasca misiunea sau misiunile
de baza incredintate, sau, probabilitatea ca timpul de functionare T sa fie mai mare decét timpul
dinainte prescris

Pornind de la aceste considerente se propune sa se urmareasca viata (modul de comportare)
unui numar N de masini sau piese noi care functioneaza in aceleasi conditii de lucru si care au
fost fabricate pe baza acelorasi tehnologii, in aceeasi sau alta firma constructoare, dar exploatate
in conditii identice pana la prima defectare.

Daca se materializeaza functionarea acestor N(o) masini (elemente) prin N fire de timp (urme)
figurate in planul timpului iar momentul defectarii printr-un punct marcat pe firul timp la o anumita
scard aleasd, se obtine o reprezentare a ansamblului de evenimente urmadrite.
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75. Care este modul de functionare al unui convertizor de cuplu?

La automobilele cu cutie automata clasica (cu hidrotransformator) motorul este decuplat de
transmisie automat, atunci cand turatia motorului scade sub o anumita valoare. Acest automatism
nativ al cutiilor automate clasice se datoreaza principiului de functionare al hidrotransformatorului
(numit si convertizor de cuplu, din engleza "torque converter").

Hidrotransformatorul este dispozitivul de cuplare al motorului termic cu cutia de viteze
automatd. Simplificand, putem spune ca hidrotransformatorul este echivalentul unui ambreiaj
dintr-o transmisie manuala. in cazul hidrotransformatorului transmiterea miscarii de la motor citre
cutia de viteze se face prin intermediul unui fluid de lucru numit ulei de transmisie automata
(ATF). Hidrotransformatorul are forma de tor (en: torus), o jumatate fiind pompa iar cealalta
jumatate turbina.

76. Ce avantaje aduce utilizarea unei cutii de viteze automate?

Constructia unei cutii de viteze automata cu convertizor de cuplu permite ca transmisia sa fie
decuplatd automat de motor, atunci cand turatia acestuia scade sub o anumita valoare, nefiind
necesar un ansamblu ambreiaj.

Rolul acestuia este preluat de un hidrotransformator de cuplu care transmite miscarea catre
cutia de viteze prin intermediul uleiului de transmisie. Valoarea de cuplu ce trece prin convertizor
variaza 1n functie de turatia motorului. Va fi mai mica in cazul in care motorul este la ralanti si
creste pe masurd ce marim turatia. Convertoarele de cuplu ale cutiilor actuale pot multiplica cuplul
de doua sau trei ori.

Principiul de functionare este asemanator cu miscarea transmisa prin intermediul aerului de
catre doua ventilatoare asezate fata in fata, dintre care unul este pornit.

Convertizorul de cuplu oferd avantajul decuplarii automate a motorului de cutia de viteze la
turatie redusa si al amplificérii cuplului motor, dar prezinta si dezavantajul transmiterii miscarii
prin fluid, aparand pierderi de energie din cauza frecarilor produse. Pentru a diminua acest neajuns,
cutiile actuale sunt prevazute cu un ambreiaj care este actionat la o anumita viteza de deplasare,
creand o legatura mecanica intre componentele hidroconvertizorului. In continuare, ambreiajul va
mai fi deblocat numai in momentul schimbarii treptelor de viteza si la reducerea vitezei de
deplasare.

77. Descrieti din punct de vedere constructiv o cutie de viteze automata.

Din punct de vedere constructiv, cutia de viteze automata cu convertizor de cuplu este mult
mai complexa decat cea manuala, incluzand un ansamblu de mecanisme planetare cu ambreiaje si
frane multidisc. Mai exact, schimbarea treptelor de viteza se realizeaza prin actionarea inseriatd a
mecanismelor planetare, ambreiajele avand rolul de a egala vitezele de rotatie ale acestora, iar
franele multidisc de a le bloca pe loc. Intregul proces este controlat de catre unitatea electronica
de comanda.

78. Tipuri de coliziuni la autovehicule

Accidentul rutier este un eveniment produs pe drumurile publice, constand din coliziunea a
doud sau mai multe vehicule, ori a unui vehicul cu un alt obstacol, lovirea pietonilor, biciclistilor
sau altor participanti la trafic si avand ca rezultat vatamarea integritatii corporale ori moartea unor
persoane, pagube materiale, precum si stanjenirea circulatiei

Clasificarea accidentelor rutiere

a. Dupa consecintele (urmadrile, gravitatea) accidentului rutier se disting:

e ecvenimente rutiere avand ca urmdri numai pagube materiale, in care unul sau mai
multe autovehicule intrd in coliziune cu un obiect, fix sau mobil, si din care rezulta numai
avarii ale autovehiculelor sau obiectelor cu care au intrat in coliziune.

e raniri usoare, produse de un autovehicul in miscare unui pieton, unui biciclist sau
conducatorului, care necesita ingrijiri medicale pe o perioada mai mica de 10 zile.
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e raniri grave, in care factorii umani - conducatorul auto, motociclistii, pietonii, biciclistii
sau conducatori de utilaje - trebuie 1ngrijiti mai mult de 10 zile datorita traumatismelor
suferite, ce pot evolua uneori pana la infirmitate.

e accidente mortale, cand victima a decedat pe loc sau in decurs de 30 de zile de la producerea

accidentului.

In functie de tipul coliziunii:

Accidentele rutiere sunt clasificate dupa tipul partenerilor de coliziune 1n accidente de tip:

vehicul — vehicul: coliziune frontald, coliziune laterald, coliziune fata-spate

vehicul — mediu inconjurédtor

vehicul — pieton

e vehicul — alt participant la traficul rutier: biciclist, motociclist, atelaj cu tractiune animala

79. Principalii factori ce intervin in siguranta rutiera

Pentru cresterea sigurantei circulatiei rutiere sunt implicati toti factorii componenti ai
sistemului rutier, si anume: vehiculul, infrastructura rutierda, si factorul uman, ce poate fi
reprezentat de: conducatorul auto, biciclist, pieton.

Principalii factori ce intervin in siguranta rutierd, precum si procentul de producere a
accidentelor de circulatie sunt:

e Factorul uman - provoaca aproximativ 70% dintre accidente

e Autovehiculul - reprezinta cauza accidentelor in circa 5% dintre cazuri

e Infrastructura (mediul) - determind producerea a 25% din totalul accidentelor rutiere.

80. Tipuri de urme identificate la locul producerii unui accident

Un element important de care trebuie sa se {ina cont in analiza, cercetarea si elaborarea unui
raport de expertiza tehnicd, in urma producerii unui accident rutier este reprezentat de urmele
identificate si amplasate la locul producerii evenimentului.

Urmele care apar cu ocazia producerii unui accident de circulatie pot fi:

- urmele create de pneurile autovehiculelor apar in special in procesul de franare ca urmare a
interactiunii mecanice dintre suprafata pneului si partea carosabila a drumului. Urmele pneurilor
furnizeaza date despre directia de deplasare a autovehiculului, incércarea acestuia, intensitatea
efortului de franare, calitatea reglajului franei.

- urme de lichide provenite de la autovehicule sau din autovehicule - aceste urme apar atunci
cand una din instalatiile autovehiculului, care foloseste lichid, prezinta scurgeri ca urmare a unui
defect existent initial sau ca urmare a unei avarii produse in timpul accidentului.

- urme provenite prin proiectarea unor obiecte din autovehicule sau a unor parti desprinse din
autovehicule - caracter de provenientd dinamica, producandu-se in urma franarilor violente, a
impactului dintre autovehicule ori la schimbarea brusca a directiei de miscare.

- urme create prin contactul dintre diferitele par{i componente ale autovehiculului cu alte
obiecte sau alte autovehicule.
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